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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Oceanografia y limnologia

Clave de la asignatura: | BUD-2419
SATCA® | 2-3-5

Carrera: | Profesional Asociado Universitario en Buceo..

2. Presentacion
Caracterizacion de la asighatura

Esta asignatura aporta al perfil del Profesional Asociado Universitario en Buceo los conocimientos
necesarios generales sobre Oceanografia y Limnologia de manera particular, sobre las
caracteristicas de los cuerpos de agua oceanicos y epicontinentales de México.

La importancia de la asignatura radica en que el estudiante tenga conocimientos basicos sobre
oceanografia quimica, geoldgica y fisica, asi como los conceptos fundamentales y métodos
observacionales que se utilizan en estas disciplinas y relacionarlo a las actividades acuaticas y
subacuaticas, asi como los impactos que puede prestar como profesional del buceo.

Reconoce y valora la riqueza ecoldgica de una region para la prestacion de servicios turisticos
sustentables de naturaleza de forma segura. Reconoce y cuida la diversidad biolégica encontrada
en los cuerpos de agua donde se realicen actividades subacuaticas.

Tiene relacion con las asignaturas de Tecnologia Nautica y Maniobras de Navegacion (simulacros
de navegacion), Seguridad y Supervivencia en el Mar (ambientes acuaticos), Meteorologia y
Climatologia y Ecologia marina y costera.

Intencion didactica

La asignatura se encuentra dividida en cuatro temas. En el programa de la asignatura debe tratar
los conceptos apropiados en cada uno de los temas, con la intencién de lograr una secuencia
l6gica de aprendizaje, por ello se manifiesta que los fundamentos de la asignatura sean
presentados con pensamiento l6gico y una previa seleccién de materiales y lecturas del estudiante
para que éste adquiera los conocimientos.

En el primer tema, se abordan los principios de la oceanografia, y los aspectos relevantes de la
oceanografia geolégica y quimica y su relacidon con el buceo, incluyendo las caracteristicas e
importancia de la Batimetria y Topografia submarina, asi como la composiciéon quimica del agua
de mar, salinidad, pH, nutrientes, materia organica y gases disueltos.
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En el tema dos, se tratan los conceptos mas importantes de la oceanografia fisica, incluyendo las
propiedades fisicas del agua de mar, la temperatura, densidad y presion, los patrones de
circulacion general de los océanos, corrientes marinas, oleaje y mareas.

En el tema tres, se abordan las generalidades de la Limnologia, considerando los conceptos
bésicos, el ciclo hidrolégico, las caracteristicas fisicoquimicas de los cuerpos de agua
epicontinentales y su importancia ecolégica y socioeconémica.

En tema cuatro se describe los ecosistemas acudticos epicontinentales, incluyendo el origen,
caracteristicas, clasificacion y la biota de los sistemas Iénticos, |6ticos y carsticos.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revisién
Instituto Tecnoldgico de Instituto Tecnolégico de Bahia de | Propuesta  del Programa
Bahia de Banderas, Banderas. Educativo de Técnico Superior
diciembre 2023. en Buceo Deportivo vy

Recreativo, trabajo colegiado
de las Academias de Ciencias
Econémico  Administrativas,
Ciencias Basicas y Ciencias

Biologicas del Instituto
Tecnolégico de Bahia de
Banderas.
Instituto Tecnoldgico de Representantes de los Institutos Disefio Curricular del Programa
Bahia de Banderas,2 al 4 Tecnoldgicos de: Educativo de Técnico Superior
de octubre 2024. Bahia de Banderas, Boca del Rio, | Universitario en Buceo

Colima, Guaymas, José Mario | Deportivo y Recreativo. Por
Molina Pasquel y Henriquez | consenso se realiz6 el cambio
Plantel Puerto Vallarta y Los |[de nombre del programa

Cabos. Educativo a Profesional
Asociado  Universitario en

Buceo.
Tecnoldgico Nacional de Representantes de los Institutos | Reunién de Consolidacion de
México 19y 21 de Tecnologicos de: Disefio Curricular del Programa
noviembre 2024. Bahia de Banderas, Boca del Rio, | Educativo de Profesional

Colima, Guaymas, José Mario | Asociado Universitario en
Molina Pasquel y Henriquez | Buceo. Sesiones virtuales.
Plantel Puerto Vallarta y Los
Cabos.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Aplica los conocimientos de la Oceanografia y Limnologia para la identificacion de los elementos
oceanicos y limnoldgicos para garantizar la seguridad del turista en el desarrollo de las actividades
del Buceo
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5. Competencias previas

e Fundamentos de Meteorologia y Climatologia
® [Ecosistemas Marinos
® Conocimientos de la Circulacion atmosférica

6. Temario
No. Temas Subtemas

1.1. Definicion e Historia de la Oceanografia

1.2. Océanos y mares del mundo, Provincias y
zonas oceanicas y Eco regiones marinas de
México.

1.3. Conceptos en oceanografia geoldgica deriva

., . continental, tecténica de placas.
Introduccién a la Oceanografia . . . :
1 1.4. Batimetria y topografia marina.

eoldgica y quimica ) i
9 gcayq 1.5. Sedimentos marinos.

1.6. Composicion quimica del agua de mar: sales
minerales, nutrientes, materia organica y
gases disueltos.

1.7. Propiedades quimicas del agua de mar:
salinidad, pH y oxigeno disuelto.

2.1. Conceptos en oceanografia fisica.

2.2. Propiedades fisicas del agua de mar.

2.3. Temperatura, densidad y presion.

2.4. Circulacién oceanica y corrientes marinas.
2.5. Mareas.

2.6. Oleaje.

2 Oceanografia fisica

3.1. Definicién de Limnologia.
3.2. Definicién de aguas epicontinentales.
3.3. Ciclos hidrolégicos.
3 Introduccién a la Limnologia 3.4. Caracteristicas fisicoquimicas de los cuerpos
de agua epicontinentales.
3.5. Importancia ecol6gica y socioeconémica de los
sistemas limnolégicos.

4.1. Definicién y caracteristicas generales de los
sistemas acuaticos epicontinentales.

Sistemas  Lénticos, Loéticos vy |4.2. Sistemas lénticos.

Cérsticos. 4.2.1. Origen.

4.2.2. Particularidades y funcionamiento.

4.2.3. Estratificacion.

©TecNM 2024



EDUCACION | &

[>

TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO

Tecnolégico Nacional de México
Direccion General

4.3.

4.4,

4.2.4. Principales Sistemas lénticos de
México.
Sistemas l6ticos.
4.3.1. Origen.
4.3.2. Caracteristicas
hidrografica.
4.3.3. Definicion de embalses.
4.3.4. Principales rios de México
Sistemas carsticos.
4.4.1. Origen.
4.4.2. Caracteristicas
carsticos.
Clasificacion.
Principales

México.

de la cuenca

de los sistemas

4.4.3.

444, sistemas carsticos de

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Introduccién a la oceanografia geolégicay quimica

Actividades de aprendizaje

Competencias
Especifica(s): °
Identifica las caracteristicas geoldgicas y
quimicas de los mares y océanos. °
Genérica(s): °

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

. . [ J

e Habilidad para trabajar en forma
auténoma y en equipo.

[ J

e Capacidad de investigacion.

e Habilidades para buscar, procesary | o
analizar informacién procedente de
fuentes diversas. °

e Habilidades en el uso de las
tecnologias de la informacion y de la | ®
comunicacion.

Transversal(es)

® Aplica los conocimientos en la| e
practica, identificando aquellos que
incorporen el compromiso con la
responsabilidad social.

Elaborar una linea de tiempo de la historia de la
Oceanografia.

Realizar un glosario de términos relacionados con
la oceanografia geolégica y quimica.

Elaborar mapas con la localizacién de los océanos
y mares del mundo y con las eco regiones marinas
de México.

Realizar un esquema de las provincias y zonas
marinas.

Realizar revision documental sobre la teoria de la
deriva continental y tecténica de placas.

Poner en practica la interpretacion de mapas
batimétricos y cartas nauticas.

Elaborar un esquema de la clasificacion y
zonacion de los tipos de sedimentos.

Elaborar una tabla que describa las
caracteristicas de la composicion quimica de agua
de mar: temperatura, Oxigeno, potencial de
hidrogeno, turbidez, entre otros parametros
quimicos.

Realizar practica de mediciébn de salinidad,
turbidez, pH y oxigeno disuelto.
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e Usa comunicacion oral y escrita
atendiendo los principios de no
discriminacién, Inclusién y equidad
social.

e Disefla e implementa soluciones a
problemas propios de ambito de su
area de aplicacion integrando
aprendizajes, rasgos y capacidades
de excelencia, vanguardia e
innovacioén social que fortalezcan el
desarrollo humano.

2. Oce

anografia fisica

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Reconoce la dindmica de los océanos a
partir de las caracteristicas fisicas del agua
de mar y de los procesos fisicos como las
corrientes marinas, mareas y oleaje.

Genérica(s):

e Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis.

e Habilidades en el uso de las
tecnologias de la informacion y de la
comunicacion.

® Capacidad de investigacion.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

Transversal(es)

e Aplica los conocimientos en la
practica, identificando aquellos que
incorporen el compromiso con la
responsabilidad social.

e Usa comunicacion oral y escrita
atendiendo los principios de no
discriminacion, Inclusion y equidad
social.

® Realizar un glosario de términos relacionados con
la oceanografia fisica.

® Realizar un cuadro con la descripcion de las
propiedades fisicas del agua de mar (temperatura,
densidad y presion).

e Elaborar un mapa localizando la circulacion
oceanica profunda

e FElaborar un mapa localizando las corrientes
superficiales oceanicas.

® Presentar un cuadro sinéptico con los diferentes
tipos de corrientes y la descripcion de los
mecanismos que promueven la circulacion de los
océanos.

® Realizar investigacion documental sobre los ciclos
y patrones de mareas, y el uso de tablas de marea
para la planificaciéon de inmersiones de buceo.

® Realizar investigacion documental y esquemas de
las propiedades, la generacion, la propagacion y
el rompimiento de las olas.
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e Disefia e implementa soluciones a
problemas propios de &mbito de su
drea de aplicacion integrando
aprendizajes, rasgos y capacidades
de excelencia, vanguardia e
innovacion social que fortalezcan el
desarrollo humano.

3. Introduccion ala Limnologia

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprende el concepto, las principales
caracteristicas y la importancia de los
sistemas epicontinentales en las practicas
de buceo.

Genérica(s):
e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

e Habilidad para trabajar en forma
auténoma y en equipo.

® Capacidad de investigacion.

e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacién procedente de
fuentes diversas.

e Habilidades en el uso de las
tecnologias de la informacion y de la
comunicacion.

Transversal(es)

e Aplica los conocimientos en la
practica, identificando aquellos que
incorporen el compromiso con la
responsabilidad social.

e Usa comunicacion oral y escrita
atendiendo los principios de no
discriminacion, Inclusiéon y equidad
social.

e Disefia e implementa soluciones a
problemas propios de ambito de su
area de aplicacion integrando

Investigar la definicion y evolucibn de la
limnologia.

Elaborar una linea de tiempo.

Investigar en internet la definicién y caracteristicas
de las aguas epicontinentales.

Exponer en plenaria.

Realizar un mapa mental de las principales
actividades socioecondmicas de los sistemas
limnoldgicos.

Explicar actividades de buceo que se desarrolla
en las aguas continentales. Elaborar un cuadro
sindptico.
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aprendizajes, rasgos y capacidades
de excelencia, vanguardia e
innovacién social que fortalezcan el
desarrollo humano.

4. Sistemas Lénticos, Léticos y Carsticos.

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e Investigar el origen de los ecosistemas lenticos.
Realizar un mapa mental.

® |nvestigar las caracteristicas de los sistemas
lénticos.

® Elaborar un cuadro comparativo de los mayores
sistemas lénticos de México con sus principales
diferencias.
Investiga los principales rios de México.

d Capagldgd de apll'car los | @ Describe los sistemas Karsticos.
conocimientos en la practica

Determina las caracteristicas de los
ecosistemas lénticos y I6ticos, define los
procesos térmicos la estratificacion y
mezcla de la columna de agua.

Genérica(s):

e Habilidad para trabajar en forma
auténoma y en equipo.

e Capacidad de investigacion.

e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacién procedente de
fuentes diversas.

® Habilidades en el uso de las
tecnologias de la informacion y de la
comunicacion.

Transversal(es)

e Aplica los conocimientos en la
practica, identificando aquellos que
incorporen el compromiso con la
responsabilidad social.

e Usa comunicacion oral y escrita
atendiendo los principios de no
discriminacion, Inclusiéon y equidad
social.

e Disefia e implementa soluciones a
problemas propios de ambito de su
area de aplicacion integrando
aprendizajes, rasgos y capacidades
de excelencia, vanguardia e
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innovacién social que fortalezcan el
desarrollo humano.

8. Préactica(s)

® Observacion de formaciones geoldgicas y erosion.

e Uso e interpretacion de cartas nauticas.

® Variacion diurna de parametros fisicoquimicos.

e Graficado de parametros oceanograficos.

e Determinar las propiedades fisicoquimicas de las aguas continentales.

e Determinar los principales nutrientes de las aguas continentales.

e Determinar las comunidades biologicas de los sistemas lénticos y l6ticos.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance del(los) logro(s) formativo(s) de la asignatura, considerando las siguientes
fases:

Fundamentacién: marco referencial (teérico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacién objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

Planeacidn: con base en el diagnéstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto,
las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucién: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que
implica el desempefio de los saberes, habilidades y destrezas a desarrollar.

Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, el desarrollo del
pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.
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10. Evaluacion de saberes, habilidades y destrezas

La evaluacion es un proceso continuo y formativo por lo que se debe considerar el desempefio en
cada una de las actividades de aprendizaje, con el fin de desarrollar las habilidades de:
Autoaprendizaje, Pensamiento critico, Creatividad, Toma de decisiones, Comunicacion oral y
escrita, Uso de la informatica, para lo cual se considerara los siguientes aspectos a evaluar.

Participacién en clase.

Cuadros sindpticos, mapas conceptuales y mentales.
Resumenes y ensayos.

Fichas de campo

Informes de practicas de laboratorio y de campo.
Presentaciones frente a grupo.

Portafolio de evidencias.

11. Fuentes de Informacién
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ALLAMONG, D. B. y T. R. MERTENS. Energia de los Procesos Bioldgicos: Fotosintesis y
Respiracion. Ed. Limusa. México. 1986.

* APHA, AWWA, WPFC. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. Ed.
John. D. Lucas Co. Estados Unidos.2008. 3. BAYARD, H. 1974. Introduccion a la Biologia
Marina. Ed. Acribia. Espafia.

* CONTRERAS, E. Manual de Técnicas Hidrobiol6gicas. Ed. Universidad Autbnoma de México.
México. 1994.

* CHAVEZ, S. G. Elementos de Oceanografia. Ed. C.E.C.S.A. México. 1990.

* DE LA LANZA ESPINO, GUADALUPE. Oceanografia de Mares Mexicanos. Ed. AGT.México.
1992.

FOLK Y WAR. Petrology of Sedimentary Rocks.Ed.J. Petrol. Estados Unidos. 1957.

* FREDMAN, G.M. Distintion Between Dune, Beach and River from the [15:13, 21/10/2024]:
Erick Moss, B. (1998). Ecology of freshwaters. Oxford. Blackwell.

Roldan, P.G. y Ramirez, R.J. (2008). Fundamentos de limnologia neotropical. Colombia
EdUniversidad de Antioquia.

Contreras, E. F. (2010). Ecosistemas costeros Mexicanos una actualizacion. México: UAM.
Arrendo, F.J., Diaz. Z.G y Ponce, P.J. (2010). Limnologia de presas mexicanas. México AGT
editor.
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